UPS 的浪涌保护

UPS电源是保障供电稳定和连续性的重要设备，其主要功能是在配电系统失电的情况下在一定时间内为系统正常供电。
1． UPS 电源的类型

    根据《中华人民共和国国家标准GB07260-2003 第3部分：确定性能的方法和试验要求》的附录B定义，将UPS运行分为：双变换运行、互动运行、后备运行等三类运行方式，即UPS行业广为熟悉的双变换UPS、互动UPS、后备UPS等三种。我国的国标GB7260等同国际电联标准IEC62040 Uninterruptible power systems(UPS)，也等同欧洲标准EN 62040-2001。

1、 后备式UPS电源
国标定义为：在正常运行方式下，负载由交流输入电源的主电源经由UPS开关供电。可能需结合附加设备（例如铁磁谐振变压器或者自动抽头切换变压器）对供电进行调节。这种UPS通常称为“离线UPS”。

此类UPS电源价格低廉，性能有限，仅能满足一般客户要求。如GB、IEC、EN等标准所言，后备式UPS电源的功率变换主回路的构成比较简单，主要由滤波电路和电池充电与逆变电路组成，滤波电路可对市电中的干扰的抑制作用极为有限。
工作原理：市电正常时，UPS一方面通过滤波电路向用电设备供电，另一方面通过充电回路给后备电池充电。当电池充满时，充电回路停止工作，在这种情况下，UPS的逆变电路不工作。当市电发生故障，逆变电路开始工作，后备电池放电，在一定时间内维持UPS的输出。
缺陷：1）此类UPS在启动时存在一个从市电供电到电池供电的转换过程，这种转换一般是通过继电器来实现，因此会有转换时间，切换期间UPS的输出会出现瞬间掉电的现象，一般为15ms左右，这对于一般的电气设备影响不大，但对于高端设备来说，后备式UPS的供电质量是远远不够的。2）后备式UPS电源工作在逆变状态时输出电压波形失真比较大，常见后备式UPS输出波形是方波或梯形波。3）此类UPS对外来线路干扰的抑制作用几乎不起作用。
总之，就改善供电质量、防护浪涌等方面来说，后备式UPS电源不仅不能起到作用，其自身的运行本身也会造成供电干扰。
2、 互动式UPS电源
    互动式UPS电源的国标定义为：在正常运行方式下，由合适的电源通过并联的交流输入和UPS逆变器向负载供电。部分厂家称为“准在线式UPS电源”。
    工作原理：市电供电在一定范围内时，UPS认为电网基本正常，交流电通过工频变压器直接输送给负载；当市电超出上述范围，UPS通过逻辑控制，驱动继电器动作，使工频变压器抽头升压或降压，然后向负载供电。具体而言，在市电正常时，身兼充电器/逆变器的变换器同时还给电池充电，处于热备份状态，一旦市电异常，UPS将启动逆变器工作，转换为逆变状态，由电池逆变向负载供电。

    优点：1）互动式UPS的变换器时刻处于热备份状态，市电/逆变切换时间比后备式要短。2）相对在线式UPS而言，它的电路实现简单，生产成本比较低；3）在市电供电时不存在AC/DC、DC/AC的转换，使整机效率有所提高。
缺陷：1）在多数情况下电网电压正常时。然而，互动式UPS是直接通过工频变压器供电给负载，所以负载使用的同样是充斥着浪涌、谐波等干扰的交流电，对精密电子设备的存在着严重威胁；2）市电逆变切换时，也存在切换时间。虽然比后备式要短，但同样会造成干扰，损伤电子设备；3）在互动式UPS工作时，对于来自市电网的频率波动、电压谐波失真和传导干扰等无实质性改善（其控制原理与教科书中利用“伺服电机”来调节碳刷的位置来进行“电压补偿”的“自动补偿方式”交流稳压电源的控制原理没有实质性的区别）。
3、 双变换UPS电源
国标定义为“在正常运行方式下，由整流器/逆变器组合连续地向负载供电。当交流输入供电超出了UPS预定允差，UPS单元转入储能供电运行方式，由蓄电池/逆变器组合在储能供电时间内，或者在交流输入电源恢复到UPS设计的允差之前（按两者之较短时间），连续向负载供电”。双变换UPS电源又称“在线式UPS电源”。
工作原理：这种UPS采用双变换模式（Double Conversion）。市电正常供电时，交流输入经AC/DC变换转换成直流，一方面给蓄电池充电，另一方面给逆变器供电；市电异常时，由蓄电池/逆变器组合在储能供电时间内给用电设备供电；总之，逆变器自始至终都处于工作状态。另外，为方便UPS电源系统的日常操作与维护，设计了系统工作开关，主机自检故障后的自动旁路开关，检修旁路开关等开关控制。
优点：由于采用了AC/DC、DC/AC双变换设计，双变换UPS在运行期间能较好地消除来自于市电电网的电压波动、波形畸变、频率波动及浪涌干扰。
缺陷：双变换UPS本身线路复杂，这些线路一方面要监测工频供电输入，另一方面要控制调节内部整流器，电池，逆变器等元件的工作状态。事实上，UPS内部线路对浪涌尖峰非常敏感，容易因此造成线路老化，这也是大多数双变换UPS生产商非常强调对UPS进行定期维护维修的主要原因，并为此专门设计了系统工作开关，主机自检故障后的自动旁路开关，检修旁路开关等开关控制。
2． UPS 的浪涌防护性能
· 后备式UPS：  无
· 互动式UPS：  UPS待机时：无；     UPS工作时：微小；

· 双变换UPS：  运行期间：良好；      检修期间：无；
3． 双变换UPS 自身的浪涌防护需求

· 双变换UPS实现电源净化的原理：

双变换UPS净化功能由储能电池来完成，由于整流器对瞬时脉冲干扰不能消除，整流后的电压仍存在干扰脉冲。但储能电池除存储电能外，对整流器来说就像接了一只大容器电容器，其等效电容量的大小，与储能电池容量大小成正比。由于电容两端的电压是不能突变的，即利用了电容器对脉冲的平滑特性消除了脉冲干扰，起到了净化功能，也称对干扰的屏蔽。频率的稳定则由变换器来完成，频率稳定度取决于变换器的振荡频率的稳定程度。
· 双变换UPS实现自身的浪涌防护需求：

1． 线路复杂，自身对浪涌冲击比较敏感，电源净化功能行使越多，老化越快，因此需要日常维护，在市电质量不稳定的地方，UPS发生故障的几率大。
2． 在UPS维护维修期间，配电系统丧失保护，各连接设备将暴露在外来浪涌的冲击之下。
3． UPS的电源净化功能仅对幅度较低一般性浪涌，对于雷击等大电流冲击，UPS非但不能抵御起到防护作用，自身也会被打坏。
4． 为UPS实施浪涌保护的作用：
1． 为UPS及下游配电系统提供浪涌防护，从而大大降低UPS因电源不稳定所承受的负担，避免线路老化，减少UPS的维护维修次数，延长维护周期和UPS使用寿命，并提高UPS的整体工作性能；
2． 在UPS维护维修期间，UPS检修旁路及配电系统仍然受到浪涌保护；
3． 妥善防护雷击等大电流浪涌冲击，将破坏性的大电流转移，在进行消解后安全导入地下。
5． 结语

作为保障供电稳定和连续性的重要设备，UPS电源在通信，金融，石化，制造业等各种行业发挥着重要的作用。随着技术的发展，UPS内部结构越来越精密，用户对UPS的投资也越来越大。然而，正如大多数UPS所说：“UPS维护的好坏，对电源的寿命和故障率有着直接的影响”。国际上相关电气标准对UPS的浪涌防护问题做出了规定。例如“电子电气工程师协会(IEEE)”在其标准文件 IEEE Std. 1100-1999 第8.6.5段（UPS系统的浪涌防护） 中提出：“工频电网中的浪涌冲击（如雷击等）对UPS设备及连接负载具有严重威胁。IEEE推荐对UPS的供电线路及旁路实施浪涌防护。”因此，在为UPS供电的配电板或开关柜安装浪涌保护器是妥善保护UPS及其连接设备的理想办法。
