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任何电器设备都需要故障安全保护，浪涌保护器的故障安全保护的作用：旨在确保浪涌保护的安全、可靠运行。 

一、浪涌保护器发生故障的成因分析： 

1． 浪涌损伤积累到一定程度造成故障 （老化）    

2． 超过浪涌抑制元件所能承受的电流额度 （瞬时过流） 

3． 短时过压超过浪涌抑制元件所能承受的最大持续工作电压：MCOV  （暂态过电压）  

 

二、为什么必须对浪涌保护器实行故障保护 

当浪涌保护器中的抑制元件（MOV）被击穿，该故障元件所在线路为短路状态，这时将会对配电系统造

成严重影响。短路电流由配电系统流向失效的浪涌保护器，会使该元件迅速发热，并燃烧起火、甚至炸裂为碎

片。因此，必须配备合适的分离装置使失效的元件和配电系统相分离。 

 

 

三、实现浪涌保护器的故障保护的分离装置的分类 

1．按照性能分类：过流保护、过热保护    

2．按照装置性质分类： 熔丝、断路器 

3．按照设置的位置分类：内置、外置 

4．内置熔丝的数量级别分类：产品级、元件组级、元件级 （只有多元件保护器才有此种分级） 

 

四、浪涌保护器的故障保护实际应用 

1．在上游加空气开关/断路器 

   能实现过流保护，但空开的响应时间慢、还存在耦合问题，是最简单但远不是理想选择； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2．在上游加带熔丝的断路器 

   能实现过流保护，效果比空气开关好；断路器的位置不应离保护器太远； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3．使用带内置熔丝的保护器：（单元件产品）  

   能实现过流保护 

具体应用：单相产品的 L-N上设置一个熔丝；三相产品 L1/L2/L3-N上分别设置一个熔丝 

   某些国产欧洲品牌产品有此种设置，也是单元件产品目前在市场上能见到最好的故障保护方式。 

   （单元件保护器：每个模式上的浪涌抑制元件只有一个） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4．使用带内置熔丝的保护器：熔丝数量级为产品级 （仅就多元件产品而言） 

    能实现过流保护，产品具有一定的稳定性  

对某个特定的保护模式（如 L-N）上并联的多个元件（比如 6个），并在每一组上设置一个熔丝； 

    某些 IEEE标准的进口产品采用了这种方式 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5．使用带内置熔丝的保护器：熔丝数量级为元件组级 （仅就多元件产品而言） 

    能实现过流保护，产品具有较好的稳定性 （具体要看元件多少和分组比例） 

对某个特定的保护模式（如 L-N）上并联的多个元件（比如 6个），将这些元件分组（比如分成 2组），并

在每一组上设置一个熔丝； 

    某些 IEEE标准的进口产品采用了这种方式 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

6．使用带内置熔丝的保护器：熔丝数量级为元件级   （仅就多元件产品而言） 

    能实现过流保护，产品具有很高的稳定性 

对某个特定的保护模式（如 L-N）上并联的多个元件，为这个模式上的每一个元件都设计独立的熔丝。 

目前只有高端的 IEEE标准的进口产品采用了这种方式  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7．使用带内置熔丝的保护器：熔丝数量级为元件级双重故障保护  （仅就多元件产品而言） 

   能同时实现过流和过热保护：在确保安全的条件下，产品具有极高的稳定性，能适应各种可能出现的故障

问题，是迄今为止存在的故障保护级别最高一种方式。 

对某个特定的保护模式（如 L-N）上并联的多个元件，为这个模式上的每一个元件的前面串联 2个熔丝，

分别实现过流保护和过热保护；其中过热保护能很好地避免抑制元件在故障时发生炸裂。 

    目前只有最高端的 IEEE标准的进口产品采用了这种方式，如美制的强士林 (JOSLYN) 保护器 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、浪涌保护器内部的故障安全保护的含义 

1．在运行期间，确保保护器及所有内部元件的安全运行，并在发生故障时使故障部分安全分离； 

    

2．保护器在任何情况下对于周边环境完全无污染，不冒烟，不燃烧，不发生爆炸。 

 

3．故障保护应达到的综合要求应该是：在任何条件下, 不会对其它负载，周边环境及人生安全造成损害。 

 

六、多元件产品实现元件隔离的方式  

如果保护器外壳达到一定防护等级，比如 IP65，可以认为能够将内部元件故障引发的污染物（烟尘，火焰，

爆裂碎片）限制在外壳以内，使周边设备不受影响。但如果要确保内部的元件在故障时不会影响到内部的其它

元件和线路，这就要求内部元件之间有很好的隔离，这对于多元件产品尤其如此。 

 

内部元件的隔离需要解决好以下两个问题： 



1． 一方面起到固定保护器内部结构及元件的作用，提高产品抗震，抗拉伸的能力； 

2． 另一方面要能够某个元件在故障时有足够的释放空间，并且能将释放时产生的污染物（烟尘，火焰，爆

裂碎片）限制在一定的范围之内，从而确保故障元件的周边的部分不受影响。  

 

实际上，要做到以上两个方面不是容易的事情，下面我们介绍一下现实情况下的具体应用： 

1． 几乎所有的国产保护器，包括欧洲品牌的国产保护器，都回避了这个问题。具体情况一般是：IP20，

单元件设计，内部没有采取元件隔离措施； 

 

效果：密封差、产品抗震、抗摔的

能力有限，受外部环境的影响大

（如：高海拔、尘土、真菌、腐蚀

性气体等），不能适应室外安装；由

于外部防护等级只有 20，在遭受大

电流冲击时可能砸裂。 

 

 

2． 多元件产品内部采用环氧化物密封并完全固定； 

优点：  

     -- 很好地提升了保护器的抗震、抗摔的能力； 

     -- 可能提升保护器的防护等级，达到 IP66； 

     -- 可以使保护器几乎不受外部影响，全天候工作； 

     -- 有利于内部元件的发热后的降温； 

 

        缺点： 

        -- 在遭受恶性冲击的时候，可能产生剧烈爆炸； 

          具体而言，如果保护器的 Imax 是 120kA。此类产品

在遭受超出其 Imax 的冲击时候，多个内部元件会被

击穿失效，并出现炸裂。这时候由于元件被坚硬的环

氧化物封死，炸裂产生的炙热气体没有空间释放，所

以内部的多个故障元件只有同密封的环氧化物一起 

炸裂，才能完成释放，但这种崩溃性的释放所造成的后果可能不堪设想。 

 

         总结：此种隔离方式在产品不遭受超出其 Imax的恶性冲击的情况下是非常理想的。但对于可能出现

的恶性冲击，此种隔离方式存在着重大安全隐患。 

 

3． 多元件产品内部采用填沙隔离：用沙状颗粒（如石英沙）填充内部约 80%的空间 

 

评价： 避免了“环氧化物密封”存在的安全隐患 

     -- 能较好地提升保护器的抗震、抗摔的能力，但不如“环氧化物密封”； 

     -- 能较好地使保护器几乎不受外部影响，全天候工作，但不如“环氧化物密封”； 

     -- 能有效地帮助内部元件发热后的降温； 

     -- 能在保护器遭受恶性冲击的时候，可靠地消除故障元件炸裂时的冲击力，消除炸裂时产生的火弧，

能够让炙热气体低烈度释放并迅速降温； 

 

4． 多元件产品内部采用填充弹性胶体隔离：用弹性胶体填充内部约 80%的空间 

 

评价： 是目前为止最佳的元件隔离方式 

     -- 能很好地提升保护器的抗震、抗摔的能力； 

     -- 能很好地使保护器几乎不受外部影响，全天候工作； 

     -- 能非常有效地帮助内部元件发热后的降温； 

     -- 能在保护器遭受恶性冲击的时候，可靠地消除故障元件砸裂时的冲击力，消除砸裂时产生的火弧，

能够让炙热气体低烈度释放并迅速降温；  

 

七、元件分离、隔离措施和保护器稳定性之间的关系：多元件产品的难题 

       1．在某特定模式上并联的元件数量越多，在正常工作情况下越稳定可靠； 

       2．在某特定模式上设置的熔丝越多，在故障条件下越能够提高保护器在故障情况下的生存能力，越能力使

保护器适应存在连续大幅度浪涌电流冲击的恶劣配电环境； 



       3．元件之间的隔离措施越好，越能够使保护器在某特定模式上并联的数量越多； 

       4．设置两级熔丝增加过热保护，能很好地避免内部抑制元件在故障时发生炸裂； 

       5．实施的办法越多，数量等级越高，产品成本也会越高； 

 

 

 

结语：在“无故障保护设计”和“元件级双重故障保护加弹性胶体隔离”之间选择最适合的产品 

从完全没有分离装置、没有内部元件隔离的单元件保护器到采用元件级双重分离装置并且采用弹性胶体

隔离的多元件产品之间有非常大的差距，中间可以划分出很多的档次；对于使用浪涌保护器的终端用户或者工

程设计人员来说，建议在选择保护器时一方面要了解所选择的保护器采用了何种故障保护设计，另一方也要结

合自己的实际需求，了解使用环境的具体情况（湿度、海拔、污染程度、易燃易爆程度、本身配电环境、雷击

概率、连接设备对电源的要求、故障率、运维成本、故障停工成本等）综合考虑各方面因素，从而选择出最适

合的产品。 
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